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Resumo: A Leishmaniose Visceral (LV) é uma
enfermidade crbnica causada pelo protozoério
Leishmania sp, que apresenta grande importancia em
salde publica. O objetivo deste estudo foi de avaliar a
funcdo renal através de exames bioguimicos séricos de
cdes positivos para a LV através do uso da ozonioterapia
pelas vias de aplicacdo intra-abdominal e intra-retal.
Cées positivos LV (n=14) foram divididos em 3 grupos,
intra-abdominal, intra-retal e controle. Os grupos, intra-
abdominal e intra-retal, foram submetidos a aplicacdo
da mistura gasosa O./O3; uma vez por semana por quatro
semanas seguidas com a dose 2,6mg/Kg. Foram
colhidas amostras de sangue periférico nos momentos
antes (Oh), 12h, 24h e 48h ap0s cada tratamento para as
andlises laboratoriais de uréia e creatinina, nos cées LV
do grupo controle sem tratamento, as amostras de
sangue foram colhidas no momento Oh de cada semana
por 4 semanas. Os cdes LV submetidos a ozonizagdo
intra-retal apresentaram uma diminuicdo dos valores
séricos de ureia e creatinina ao final do tratamento,
mostrando melhor desempenho que a via intra-
abdominal, ndo foram identificadas reacbes adversas
com a ministragdo do oz6nio durante o periodo de
tratamento.

Palavras-chave: Cédo, Oz6nio, Leishmaniose Visceral,
Uréia, Creatinina.

Abstract: Visceral Leishmaniasis (VL) is a chronic
disease caused by the protozoan Leishmania sp, which
has great importance in public health. The objective of
this study was to evaluate renal function by serum
biochemical tests positive for VL dogs through the use
of ozone therapy by means of intra-abdominal and
intra-rectal application. LV positive dogs (n = 14) were
divided into 3 groups, intra-abdominal, intra-rectal and
control. Groups, intra-abdominal and intra-rectal, were
subjected to application of O,/O3; gas mixture once a
week for four consecutive weeks at a dose 2.6 mg/kg.
Peripheral blood samples were collected in the moments
before (Oh), 12h, 24h and 48h after each treatment for
laboratory analysis of urea and creatinine in dogs LV
untreated control group, blood samples were collected
at the time of each Oh week for 4 weeks. The LV dogs
undergoing intra-rectal ozonation showed a decrease of
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serum urea and creatinine at the end of treatment,
showing better performance than the intra-abdominal,
via adverse reactions were not identified with the
administration of ozone during the treatment period.
Keywords: Dog, Ozone, Visceral Leishmaniasis, Urea,
Creatinine.

Introducéo

A Leishmaniose é uma doenga causada por
protozoarios do género Leishmania spp, com trés
espécies principais: Leishmania donovani, Leishmania
infantum e Leishmania chagasi, agrupadas no complexo
Leishmania donovani [1,2]. De interesse em Salde
Publica para o Brasil, podem ser destacados dois grupos
de Leishmanioses: a primeira que acomete 0s
tegumentos e as mucosas, denominada de Leishmaniose
Tegumentar Americana (LTA), cujo agente etioldgico é
a Leishmania brasiliense, e 0 segundo tipo que ataca
preferencialmente os 6rgdos viscerais, denominada de
Leishmaniose Visceral (LV), tendo como agente
etioldgico a Leishmania donovani, a doenga também é
conhecida como Calazar [3,4].

No Brasil, a Leishmaniose é considerada uma
zoonose em expansao, tendo os cdes domésticos (Canis
lupus familiaris) e as raposas (Cerdocyon thous e
Dusycion vetulus) como os principais hospedeiros
naturais na transmissdo desta enfermidade [5,4,6].
Destaca-se na LV cerca de 90% dos casos humanos
descritos nas Américas Central e do Sul [5,7,8]. No céo,
a LV estd incriminada no desenvolvimento de doenca
sistémica cronica, podendo, inclusive, causar o ébito do
animal [4,9] e, embora alguns cdes infectados possam
ser assintomaticos [7], acredita-se que estes animais
tenham um papel importante na transmissdo da LV por
abrigar o parasita [10].

A ozonioterapia é um tratamento que estd sendo
amplamente utilizado em humanos [11,12], sendo
considerado de baixo custo [13]. Esta terapia utiliza-se,
principalmente, dos efeitos de inibicdo do estresse
oxidativo no tratamento de doencas degenerativas
[14,13]. Atualmente tem sido aplicada na medicina
veterindria  estando  relacionada com  respostas
satisfatdrias no tratamento de vérias afecces, tanto em
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animais de grande porte como de pequeno porte [15,16,
13].

O objetivo deste trabalho foi de comparar e avaliar a
funcdo renal através do perfil bioquimico sérico
(creatinina, uréia) dos cdes com diagnostico positivo de
Leishmaniose Visceral (LV) submetidos & ozonizacéo
pelas vias intra-abdominal e intra-retal.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado com amostra de conveniéncia
em cées positivos para Leishmaniose Visceral (LV)
provenientes da regido e  municipio de
Fernanddpolis/SP, em parceria com a Universidade
Camilo Castelo Branco (UNICASTELO) e Secretaria de
Salde do Municipio de Fernanddpolis via Centro de
Controle e Zoonose (CC2Z).

Os cées foram levados pelos seus proprietarios ao
Hospital \eterinario Domingos Alves da
UNICASTELO para consulta clinica com suspeita de
LV. Estes foram submetidos a colheita de sangue
periférico para a realizacdo de testes soroldgicos, ELISA
e RIFI, para a confirmagdo do diagndstico, e somente
apos a confirmacdo do diagndstico positivo de LV 0s
caes entraram no estudo. Ao término do estudo, os
animais com LV foram eutanasiado de acordo com o
CCZ do municipio de Fernanddpolis.

Projeto submetido e aprovado pelo CEUA sob o
nimero: 1-00037/2012.

Foram utilizados 14 cdes positivos para LV
(n=14) submetidos ao estudo e divididos em trés grupos,
Grupo Intra-abdominal, composto por seis cdes (n=6)
submetidos ao tratamento com a mistura gasosa
oxigénio/ozonio pela via intra-abdominal, Grupo Intra-
retal composto por seis cdes (n=6) submetidos ao
tratamento com a mistura gasosa oxigénio/ozénio pela
via intra-retal, e 0 Grupo Controle, composto por dois
cdes positivos LV (n=2) sem tratamento.

Para a realizagdo da ozonioterapia os cées dos
grupos intra-abdominal e intra-retal, foram anestesiados
com propofol (5 mg/kg) por via intravenosa, até a
obtencdo de plano anestésico e, se houvesse a
necessidade de manutencdo anestésica foi reaplicado o
propofol na mesma via e dosagem. Na aplicagdo do gas
no grupo intra-abdominal foi realizado a tricotomia no
local e assepsia antes do tratamento; e nos cées cujo a
aplicagdo do gas se deu pela via intra-retal foi realizado
um enema de limpeza para que ocorresse melhor
absorcdo da mistura gasosa pelo reto.

Para a producdo da mistura gasosa O./Os; foi
utilizado o equipamento OZONELIFE® que foi
acoplado ao cilindro de oxigénio medicinal de 10m3.
Utilizou-se a concentragdo de saida do equipamento da
mistura gasosa O./O; de 66 mg/L, onde se estipulou a
dosagem de 2,6 mg/Kg. Os animais receberam o volume
da mistura gasosa a ser administrado de acordo com o
seu peso vivo. O tratamento consistiu em uma aplicacao
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por semana durante quatro semanas seguidas nos dois
grupos de tratamentos (Intra-Abdominal e Intra-Retal).

Foram colhidas amostras de sangue periférico e
enviadas ao Laboratério de Bioquimica da
UNICASTELO para a realizacdo do perfil bioquimico
sérico da creatinina e uréia dos animais tratados com o
0zdnio, nos tempos Oh (antes da aplicacdo), 12h, 24h e
48h apds os tratamentos, durante as quatro semanas
seguidas, no grupo controle foram colhidas amostras de
sangue periférico uma vez por semana no tempo Oh,
momento zero.

Com os resultados obtidos foram realizados
tratamentos estatisticos com as analises laboratoriais da
biogquimica sérica (ureia e creatinina) através das
analises comparativas de cada grupo (Intra-Abdominal e
Intra-Retal) pelo teste T-Student e a andlise de
correlacdo entre os dois tratamentos com o0z6nio pelo
teste de Spearman. Os resultados foram considerados
estatisticamente significativos para p<0,05.

Resultados

Apbs as quatro semanas do tratamento foram obtidos
os seguintes resultados no perfil bioquimico sérico da
creatinina entre 0s grupos, tratados com o0zbnio e
controle, apresentados na figura 1.

Comparacao dos valores médios de creatinina
sérica entre os grupos de tratamento pelo gas
0z0nio e o grupo controle

mg/dL
<
_——
—-—
——
e |
—
-—
-_——

Oh 12h 24h 48h Oh 12h 24h 48h Oh 12h 24h 48h Oh 12h 24h 48h

1% Semana 2°Semana 3%Semana 4" Semana

Periodo do Experimento

[ Grupo Intra-retal I Grupo intra-abdominal

Grupo Contrale ~ +oeeenr Linear (Grupo Intra-retal)

Figura 1: Comparacéo dos valores médios de creatinina
sérica entre 0s grupos de tratamento (intra-retal e intra-
abdominal) com o grupo controle.

A avaliagdo da funcdo renal pela analise de
creatinina sérica mostrou uma tendéncia de diminuicao
no inicio de tratamento pela mistura gasosa O2/O3 no
grupo intra-retal, seguida pela normalizacdo entre as
aplicacfes durante a terceira e quarta Ssemanas do
tratamento, enquanto que nos grupos, intra-abdominal e
controle, se mantiveram estaveis durante as quatro
semanas.
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O perfil bioquimico sérico da uréia ap6s as quatro
semanas do tratamento entre os grupos tratados com
ozbnio e controle estdo apresentados na figura 2.

Comparacdo dos valores médios de uréia sérica
entre grupos de tratamento com o gas ozonioe
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Figura 2: Comparacgdo dos valores médios de uréia
sérica entre 0s grupos tratados (intra-retal e intra-
abdominal) com o gas ozbnio em relagdo ao grupo
controle.

Os niveis de uréia também diminuiram na primeira
semana do tratamento com 0z6nio no grupo Intra-retal,
mantendo-se reduzida nas outras semanas, mas dentro
dos valores de normalidade aceitos para a espécie
canina. Ja no grupo de tratamento com o0z6nio intra-
abdominal manteve-se dentro dos limites de
normalidade para a espécie canina durante todo o
periodo de tratamento.

Em relacdo as vias de aplicagdo da mistura gasosa,
intra-abdominal e intra-retal, apesar de ndo ter sido
verificada uma correlacdo positiva entre elas, em alguns
momentos pode-se observar diferencas nos resultados
laboratoriais dependendo da via utilizada, sugerindo
haver diferenca na absorcdo da mistura gasosa O2/Os;
dependendo da via empregada.

Discussao

Na medicina veterinaria o uso do 0zonio com efeitos
terapéuticos é pouco estudado, com envolvimento
apenas em pesquisas, ha uma necessidade de mais
estudos relacionando a ozonioterapia no tratamento de
enfermidades cronicas em animais [15,16], entretanto,
0s poucos estudos apresentados, identificaram respostas
satisfatérias no emprego do o0zénio no tratamento de
algumas afeccBes em grandes e pequenos animais e
animais silvestres [13,15,16] e com auséncia de reacdes
adversas [16, 13], dados também observados neste
estudo.

As vias de aplicacdo dos tratamentos, intra-
abdominal e intra-retal, sdo utilizadas rotineiramente
[17,18], mostrando ter uma boa absor¢do do gas 0zonio
por estas vias. Em geral, o ozbnio apresenta rapida
absorcdo sendo bem tolerado por indmeras vias [17],
neste estudo também ndo foi verificado efeitos
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colaterais pela ministracdo do o0zbnio nas vias
estudadas, intra-abdominal e intra-retal, os animais nao
mostraram incOmodo nas aplicacdes, durante e ap6s o
tratamento.

A LV acarreta alteragdes importantes de carater
sisttmico comprometendo principalmente o sistema
renal [2], dados também observados na pesquisa,
sugerindo um efeito mais acentuado da mistura gasosa
0,/03 pela via de aplicagdo intra-retal em resposta aos
danos provocados pela doenca, melhorando os indices
séricos de creatinina e uréia. O tempo de tratamento
utilizado neste estudo foi semelhante ao estudado por
outros pesquisadores em equinos, que observaram
alteracOes laboratoriais importantes com a ozonioterapia
com 27 dias de tratamento [13]. Neste estudo optou-se
por uma dosagem da mistura gasosa O,/Ojs instituida
para acdao imunomoduladora (2,6mg/Kg), dose mediana,
com intencdo de estimulagdo do sistema enzimatico de
defesa antioxidante [19]. Entretanto, as analises
laboratoriais realizadas neste estudo em cées com LV
nédo mostraram resultados estatisticamente
significativos. O nUmero pequeno de animais que
participaram do experimento pode ter contribuido para
estes resultados, uma vez que as amostras analisadas
foram de conveniéncia, dependiam da casuistica desta
enfermidade e também do proprietario aceitar que o
animal participasse deste estudo.

Conclusao

Os cées positivos LV que receberam a aplicacdo da
mistura gasosa oxigénio/oz6nio pela via Intra-Retal
demonstraram uma notavel melhora da funcdo renal,
observado pela diminuicdo dos niveis séricos de uréia e
creatinina, sugerindo haver melhor absor¢éo por esta via
em cdes comprometidos pela doenga.

N&do foram observados efeitos colaterais com a
ministracdo da mistura gasosa oxigénio/ozonio nas duas
vias de aplicacdo, intra-retal e intra-abdominal, nos cées
tratados.

O estudo da aplicacdo gasosa oxigénio/oz6nio em
cdes positivos para LV mostra-se uma terapéutica
promissora, entretanto, a literatura cientifica sobre seus
efeitos ainda é escassa, informagdes adicionais tornam-
se necessaria para melhor compreensdo de seu
mecanismo de acdo sobre as varidveis clinico-
laboratoriais.
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